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(54) Title: INHALATOR 
(54)Bezeichmmg: INHALATOR 
(57) Abstract 

An inhalator for inhaling powdered, in particular microion- 
ized, drugs from capsules comprises a housing (10) containing a re- 
volver magazine in which tubular chambers (15) for receiving and 
supporting the capsules are arranged. The revolver magazine has an 
air inlet (18) at the base and an air outlet (25) which opens into a 
mouthpiece (LI) at the opposite end of the chamber. A cutting device 
(19) with two cutting edges (21) which can be moved inside the cham- 
ber and which open the capsules in the vicinity of the upper and low- 
er ends is also arranged in the housing. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft einen Inhalator fur die Inhalation pul- 
yerformiger, insbesondere mikronisierter Arzneimittel aus Kapseln, 
in dessen Gehause (10) fur die Aufnahme und Halterung der Kap- 
seln rohrf3rmige Kammern (15) in einem Revolvermagazin mit bo- 
denseitigem LufteinlaS (18) und in ein MundsrOck (11) mundenden 
Luftaustritt (25) an dem gegenOberliegenden Kammerende und eine 
Schneideinrichtung (19) mit zwei in den Kammerinnenraum beweg- 
baren Schneiden (21) zum Offnen der Kapseln in der Nahe von de- 
ren oberen und unteren Ende angeordnet sind. 
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I NHALATOR 



5 Die Erf indung betrif f t einen Inhalator fur die Inhalation 

pulverfdrmiger, insbesondere mikronisierter Arzneimittel aus 
Kapseln, in dessen Gehause fur die Aufnahme und Halterung der 
Kapseln eine rohrformige Kammer mit einem bodenseit igen Luft- 
einlaS und einem in ein Inhala tionsmundstuck Obergehenden Luft- 
10 auslaB am gegenOberliegenden Kammerende und eine Schneidein- 
richtung mit zwei in den Kammerinnenraum bewegbaren Schneiden 
zum Offnen der Kapseln in der Nahe von deren oberen und 
unteren Ende angeordnet sind. 

15 Die US-PS 2 569 720 beschreibt einen Inhalator mit einer 

Kammer, in der pulverf ormige Arzneimittel verteilt sind, und 
die beim Inhalieren von Luft durchstromt wird. Urn zu verhin- 
dern, daB das Arzneimittelpulver in das mit dem LuftauslaB 
der Kammer verbundene Mundsttick gerat, ist dort ein Sieb mit 

20 geeigneter Maschenweite vorgesehen. Nachteilig bei diesem In- 
halator ist jedoch, daB die das Arzneimittel enthaltene 
Kapsel, die meist aus Hartgelatine besteht, vor Inbetrieb- 
nahme per Hand geoffnet und das pulverf ormige Arzneimittel - 
mit oder ohne Kapsel - in die Kammer eingefiihrt werden muB; 

25 anschlieBend muB der Inhalator jeweils erst zusammengesetz t 
werden . 

Die US-PS 3 918 451 betrifft einen Inhalator, dessen Gehause- 
mantel eine Offnung besitzt, die durch Drehung des Gehause- 

30 mantels urn die Gehauselangsachse in eine derartige Lage ge- 
bracht werden kann, daB die Kammer seitlich frei zuganglich 
ist und ein Bestucken bzw. Reinigen des Kammerinnenraums mOg- 
lich wird. Nach Einlegen der Kapsel wird die Kammer durch 
Drehung des Gehauseman tels verschlossen , bevor zwei Schneiden 

35 einer Schneideinrichtung betatigt werden, die zur Offnung der 
Kapsel am oberen und unteren Ende dienen. 
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Weiterhin beschreibt die US-PS 4 069 819 einen Inhalator, 
dessen Kammer so ausgestaltet sein soli, daS eine darin be- 
findliche Kapsel von der durchstrdmenden Luft in Rotation, 
Auf- und Abbewegung und Vibration versetzt wird, urn eine 
gleichmSBige Verteilung des Arzneimittelpulvers zu gewahr- 
leisten. 

Auf demselben Prinzip beruht auch der in der EP 0 147 755 A2 
beschriebene Inhalator. Seine Kammer ist im wesentlichen 
zylindrisch und besitzt jeweils koaxial am unteren bzw. 
oberen Ende einen LufteinlaB und einen LuftauslaB, deren 
Offnungen jeweils kleiner als der Kapseldurchmesser sind. 
Dieser Inhalator ermoglicht nicht nur eine verlaBlichere Aus- 
bringung des Arzneimittels mit geringer Standardabweichung , 
sondern er hat auch den zusatzlichen Vorteil, daB er bei Be- 
tatigung das Pulver der Kapsel besser desagglomeriert . Nach- 
teilig bei diesem wie auch bei den vorher beschriebenen In- 
halatoren ist j.edoch, daB vor bzw. nach jedem Inhalationsvor- 
gang die einzige Kammer entleert bzw. gereinigt werden muB, 
was ein vorheriges Offnen bzw. Auseinandernehmen der losbaren 
oder verschiebbaren Gehauseteile erfordert. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, den eingangs 
beschriebenen Inhalator dahingehend weiterzuentwickeln , daB 
seine Handhabung wesentlich vereinfacht wird, insbesondere 
ohne groBen technischen Aufwand die Einbringung der Kapsel 
vor dem jeweils nachsten Inhalationsvorgang in die rohrf6r- 
mige Kammer erleichtert wird U nd ein sofort verwendbarer 
Kapselvorrat zur VerfOgung steht. 
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5 Diese Aufgabe wird durch den im Patentanspruch 1 beschrie- 
benen Inhalator gelost. Er f indungsgemaB ist statt einer ein- 
zelnen Kammer, in die jweils eine Kapsel eingelegt bzw. aus 
der die Kapsel herausgenommen werden muB, ein Revolvermagazin 
vorgesehen, das mehrere mit jeweils einer Kapsel bestOckte 

10 rohrformige Kammem besitzt, die jeweils zwischen den Luft- 
ein- und auslaB eingeschwenkt werden konnen und somit einen 
Teil des Inhalationsluf t-Durchgangskanales bilden. Nach Been- 
digung eines Inhalat ionsvorganges wird das Revolvermagazin 
weitergedreht , bis die nachst f olgende Kammer in den Luftdurch- 

15 gangskanal kommt . Ein Offnen des GehSuses bzw. ein aufwendiger 
Kapselaustausch oder eine Reinigung der Kammer entfallt. 
Weiterhin besitzt das Gerat den Vorteil, daB es mit einer Hand 
bedient werden kann. 

20 Nach einer Weiter bildung der Erfindung ist das Revolvermagazin 
ISsbar im Inhalatorgehause angeordnet. Nach Verbrauch der im 
Revolvermagazin vorhandenen Kapseln kann somit das komplette 
Revolvermagazin ausgetauscht oder neu mit Kapseln gefQllt 
werden . 

25 

Nach einer Wei terbildung der Erfindung besitzt das Inhalator- 
gehause einen exzentrisch angeordneten Stift, auf den das Re- 
volvermagazin aufsteckbar ist. 

30 zur Fixierung der Position des Revolvermagazins kann man es 
mit den Kapselkammern jeweils zugeordneten Ausnehmungen fur 
- einen in dem Inhalatorgehause angeordneten federnd gelagerten 
Arret ierbolzen versehen. Die Ausnehmungen sind so angeordnet, 
daB der Arretierbolzen nur dann dort einrastet, wenn eine der 

35 Kapselkammern sich genau zwischen Luftein- und -auslaB befin- 
det. 
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Damit kann sichergestellt werden, daB sich das Revolvermagazin 
wahrend der Inhalation nicht verschiebt. Die federnde Lagerung 
des Arretierbolzens sollte hinsichtlich der Federkons tanten so 
gewahlt werden, daS ein versehentliches Verdrehen des Revol- 
vermagazins durch die Arretierung verhindert, andererseits bei 
starkerer Kraf teinwirkung das Revolvermagazin aus der Arre- 
tierung herausgedreht werden kann. Konische Ausges taltungen 
des freien Endes des Arretierbolzens und entsprechend ge- 
formte Ausnehmungen wirken hierbei unterstiitzend . 

^5 Der Arret ierbolzen ist vorzugsweise koaxial zum Luftdurch- 
gangskanal unter der Kapselkammer angeordnet und weist eine 
Durchgangsbohrung auf , die gleichzeitig den bodenseitigen 
LufteinlaS bildet. Vorzugsweise ist der Arretierbolzen 
zentrisch im Inhalatorgehause angeordnet • Nach einer weiteren 
Ausgestaltung der Erfindung wird der Arretierbolzen durch eine 
Feder beauf schlagt , deren anderes Ende auf einem im Inhalator- 
gehause losbar befestigten Stopfen aufliegt, der ebenfalls 
eine zentraie Durchgangsbohrung aufweist, die Teil des Luft- -* 
durchgangskanals ist. 
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Die Hohe der Kapselkammer ist durch die Lange der Arzneimit- 
telkapseln bestimmt. Dementsprechend sind auch die Schneiden 
der Schneideinrichtung , die gegen den Druck einer Feder ins 
Kammerinnere verschiebbar sind, im Bereich des oberen und 
unteren Endes der Kapselkammer angeordnet. Die Seitenwand von 
jeder Kapselkammer weist im Bereich ihres oberen und unteren 
Endes den Schneiden zugewandte radiale auBere Durchbrechungen 
oder zumindest geschwachte Bereiche auf, die als Durchfuhrun- 
gen fur die Schneiden dienen. 
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1 Das Mundstuck des Inhalators ist, wie bereits gesagt, als 

Kappe ausgebildet , die auf das Untei'teil des Inhalators 
aufgesetzt ist. Sie kann am InhalatorgehSuserand urn eine 
senkrecht zur Inhalatorlangsachse liegende Achse schwenk- 

5 bar angelenkt sein. Mundstuck und Unterteil des Inhalator- 

geh&uses konnen aber auch durch eine ubliche Steckver- 
bindung aneinander befestigt sein. Durch die LGsbarkeit 
bzw. Verschwenkbarkeit der beiden Teile ist jedenfalls der 
Zugang insgesamt, einerseits zum Revolvermagaz in und der 
10 Schneidvorrichtung im Gehauseunterteil und andererseits zu 

den innen liegenden Teilen, wie der Siebplatte, des Gehau- 
seoberteiles (der mundstuckartigen Kappe) wesentlich ver- 
einf acht . 

15 Zum Austausch der verbrauchten Kapseln gegen frische wird 

das Mundstuck hochgeklappt oder die Steckverbindung zwischen 
MundstOck und Gehauseunterteil geldst. Die Kammern des 
Magazins sind dann frei zug&nglich, so daB die entleerten 
Kapseln entnommen und gefiillte eingelegt werden konnen. 
20 Das Magazin kann jedoch auch abgezogen und nach Entleerung 
mit frischen Kapseln gefullt wieder aufgesteckt werden. 
Sodann wird das GerSt zugeklappt bzw. zusammenges teckt . 
Im oberen Bereich der Kammer, dort , wo sie in den Iriha- 
lationskanal ubergeht , ist eine Siebplatte angeordnet, die 
25 Teil eines tr ichterf ormigen Verbindungss tOckes ist, welches 
auf den Anfang des Inhalat ionskanales so aufsteckbar ist, 
daB der Trichterrand mit der Siebplatte in eine Einsatz- 
platte eingreift, die den Boden des Mundstuckes bildet. Die 
Siebplatte kann aber auch im Klemmsitz zwischen dem Trich- 
30 terrand des Verbindungsstuckes und einem Anschlag der Ein- 

satzplatte austauschbar befestigt sein. Sie verhindert, daB 
eine Kapsel beim Inhalieren die Luf taustrittsof f nung ver- 
schlieBt oder daB eventuell entstandene KapselbruchstOcke 
in das MundstOck gesaugt werden. 

35 

In einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm sind die Ausnehmun- 
gen fOr den Eingriff des Arret ierbolzens bodenseitig in der 
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Bodenplatte des Magazins konzentrisch zu den Luf te intrit ts • 
bohrungen der Kapse 1 karrmern angeordnet und wie der Mantel 
eines mi t der Basis nach aufcen gewandten flachen Kegei- 
•stump-fes ge-sta-ltet. Es hande 1 t sich also bei diesen Aus- 
nehmungen um konische bzw. tr ichter f ormige Erweiterungen 
der Luf teintrittsbohrungen , wobei der erweiterte Bereich 
dem Arretierbolzen zugewandt ist. Die durch die Erwei- 
terung entstehenden SchrSgen entsprechen in etwa den Ab- 
schragungen am Kopf des Arret ierbolzens . 



In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm weisen diese Ausneh- 
mungen an der Basis des Kegelstumpfmantels , aber noch in 
der Bodenplatte, eine umlaufende Anschlagskante auf, die 
als Verdrehsicherung bzw. Anschlag fur den Kopf des Ar- 
15 retierbolzens dient , wenn dieser in die Ausnehmung einge- 

rastet ist. Aufgrund der besagten Anschlagskante kann man 
also bei eingerastetem Arretierbolzen das Magazin nicht 
weiterdrehen . 

20 In einer anderen Aus ges taltung dieser Ausf tthrungs form nimmt 
die besagte Anschlagskante nur einen Teil oder die HSlfte 
des Umfangs der konischen Ausnehmung, also der trichter- 
fdrmigen Erweiterung, ein und ist so angeordnet, da 6 sie das 
Verdrehen des Magazins bei eingerastetem Arretierbolzen in 

25 einer Richtung sperrt, in der anderen Richtung aber .zu- 

laBt, weil dort die schrage Wand der trichterf ormigen Er- 
weiterung der Ausnehmung glatt in die AuBenseite der Bo- 
denplatte uberyeht . 

3° In einer weiteren bevorzugten Ausf tihrungsform weist nur eine 
der Ausnehmungen eine den ganzen Umfang der Ausnehmung 
einnehmende Anschlagskante auf, so daB in dieser Ausneh- 
mung bei eingerastetem Arret ierstift ein Verdrehen des 
Magazins nicht moglich ist. Diese Position betrachtet man 

35 dann als Endposition eines Magazins, in dem aUe Kapseln 

verbraucht sind. Alle anderen Ausnehmungen weisen bei die- 
ser Ausf tihrungsform nur die einseitige, d.h. in einer 
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Richtung wirkende Verdrehungssperre auf , so daB das Maaa- 
zin irrwner nyy in Rjchtu^g des £ J nschwenkens einer Kapsel- 
kammer mit einer unverbrauch ten Kapsel gedreht werden kann , 
bis die zuvor geschilderte Endposition erreicht ist , in der 
die Arretierung vollstandig ist. Der Benutzer weiB dann, 
daB das Magazin mit frischen Kapseln zu beschicken ist, 
wenn diese letzte Kapsel verbraucht ist. 

In einer anderen bevorzugten Aus f uhrungsf orm sind die 
Schneiden der Schne ideinrich tung in einer federnd gelager- 
ten Dichtungsplatte gefuhrt. Auf diese Weise wird die 
Dichtung zwischen der in Inhalat ionsposition befindlichen 
Kapselkammer und der Schneidvorr ichtung verbessert. Fur die 
federnde Lagerung der Dichtungsplatte kann die Feder ver- 
wendet werden, welche das ROckstellen der Betatigungstaste 
der Schneidvorrichtung bewirkt. 

In einer weiteren bevorzugten Ausf Qhrungsf orm kann am 
Arretierbolzen eine Zunge befestigt sein, die sich bis zu 
einem Anschlag an der Innenseite der Bedienungstaste der 
Schneidvorrichtung erstreckt, wenn der Arretierbolzen bei 
entnommenem Revolvermagaz in seine obere Anschlagsposition 
einnimmt. Die besagte Zunge wirkt in dieser Position als 
Sperre fur die Schneide inr ichtung . Beim Einsetzen des Ma- 
gazins wird der Arretierbolzen wieder nach unten gedruckt 
und damit auch die Sperre der Schneidvorrichtung besei- 
tigt. 

SchlieSlich ist in einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form des Inhalators ein Hebelsystem fur die Betatigung der 
Schneideinrichtung vorgesehen . Dieses Hebelsystem wird 
vorzugsweise von einer am Boden des Gehauses angebrach- 
ten Betatigungstaste aus betatigt. Das Hebelsystem kann aus- 
einer Wippe und einem Kniehebel bestehen, wobei auf das 
eine Ende der Wippe die Betatigungstaste einwirkt , und das 
andere Ende der Wippe auf das eine Ende des Kniehebels 
druckt, wobei das an der Schneidvorrichtung befestigte 
andere Ende des Kniehebels die Schneidvorrichtung vor- 
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schiebt . Wippe und Kniehebel sind vorzugsweise um Achsen 
schwenkbar in Halterungen gelagert, die am Gehause be- 
festigt sind. Die Betatigung der Schneidvorrichtung uber 
das besagte Hebelsystem kann auch mit der Drehbewegung des 
Kapselmagazins gekoppelt werden, so da8 mit einem Tasten- 
druck zuerst eine Kapselkammer in die richtige Position 
gebracht wird und anschlieBend sofort die Schneidvorrich- 
tung angreift. 

Werden das Revolvermagazin und der an dieses angrenzende 
Teil des InhalatorgehSuses n — eckig aus ges taltet , wobei n 
eine ganze, die Anzahl der Kapselkammern angebende Zahl 
ist, so laBt man vorteilhaft die Seitenf lachen des In- 
halatorgehSuseteiles und des Revo Ivermagaz ins fluchten, 
wenn das Magazin in der richtigen Position ist. Man kann 
dann unmittelbar von auBen feststellen, ob die Kammer in 
dem durch den LufteinlaB und den LuftauslaS definierten 
Luftkanal liegt. 
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Nach einer Wei terbildung' der Erfindung hat der Inhalator unter 
dem Revolvermagazin mindestens einen Hohlraum mit Durch- 
hrechnnoen nach oben und nach unten. 

Die Durchbrechungen nach unten steilen eine Verbindung zum 
bodenseitigen LufteinlaB her. Durch diese Ausf uhrungsf orm ist 
gewahrleistet , daB beim Inhalieren hinreichend viel Luft zum 
LufteinlaB gelangt. 

Vorzugsweise ist die lichte Weite der Kapselkammern etwa l f l 
bis 2mal so groB wie der Kapseldurchmesser und die gesamte 
Lange der Kapselkammer etwa l f l bis 1,6 mal so groB wie die 
Kapsellange, wobei die lichte Weite kleiner sein muB als die 
Lange der Kapsel, um ein Umkippen der Kapsel zu verhindern. 
15 Selbstverstandlich ist eine Halterung der Kapsel im Revolver- 
magazin nur moglich, wenn die Luf teintrittsof f nung im Boden 
des Hohlraumes kleiner als der Kapseldurchmesser ist. Nach 
oben hin konnen die Hohlraume of fen sein, einen ebenfalls sich 
verjungenden Luftaustritt aufweisen oder mit einer Siebplatte 
20 abgedeckt sein* 

Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in den Zeichnungen darge- 
stellt . Es zeigen 



25 



Fig. la, lb 



jeweils Seitenansichten des Inhalatorgehauses 
mit auf geklapptem Mundstuck und des Revolver- 
magazins , 



Fig. 2a, 2b 



jeweils Draufsichten nach Fig. 1, 



30 



Fig. 2c 



eine Ansicht der Bodenplatte des Revolver- 
magazins , 



Fig. 2d, 2e 



jeweils vergrGBerte Ausschnitte der Einrast- 
stelle des Arret ierbolzens , 



35 



Fig. 3 



einen Schnitt durch eine erste Ausfuhrungs- 
form des Inhalators, 
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einen Schnitt durch eine zweite Ausf uhrungsf orm 
des Inhalators, 

einen Schnitt durch eine dritte Ausf uhrungsf orm 
des Inhalators, und 

einen Schnitt durch das Unterteil einer vierten 
Ausf tihrungsf orm des Inhalators. 

Wie aus Fig. la, lb und 2a ersichtlich, besteht der Inhalator im wesent- 
lichen aus einem Inhalatorgehause 10 mit einem Mundsttick 11, das seit- 
lich am oberen Rand des Inhalatorgehciuses um eine Achse 12 schwenkbar an— 
gelenkt ist. Zur Aufnahme der Kapseln dienen Kammern 15, 15* (Fig. 4) in 
einem Revolvermagazin 13, das auf einen exzentrisch im Inhalator- 
gehause 10 angeordneten Stift 14 aufsteckbar ist. 
Nach Aufstecken des Revolvermagazins 13 wird das Mundstilck 11 
in seine Normalstellung - als Kappe auf dem Gehause - gebracht; 
der Inhalator ist f unktionsfahig . Wie aus Figur 2b ersichtlich,. 
besitzt das Revolvermagazin 13 6 Kammern 15 zur Aufnahme der 
nicht dargestellten Kapseln. Der Boden jeder Kammer 15 weist . 
eine Luf teintrittsbohrung 16 auf. Femer besitzt das Revolver- 
magazin 13 eine axiale Fiihrung 17 flir den stift 14. 



Fig. 4 
Fig. 5 
Fig . 6 



Wie aus Figur 3 ersichtlich, besitzt der Inhalator angrenzend 
an die unter dem Inhalationskanal 33 angeordnete Kammer 15 eine 
Schneideinrichtung 19, die uber eine Bedienungstaste 20 zu be- 
tatigen ist, Diese Schneideinrichtung 19 weist zwei Schneiden 
21 auf, die in den oberen bzw. unteren Teil der besagten Kammer 
15 radial eingefOhrt werden konnen , wobei die Revolvermagazin- 
AuBenwand zur leichteren DurchfUhrung der Schneiden 21 an ent- ' 
sprechenden Stellen DurchbrOche oder geschwachte Bereiche 22 
aufweist. Die Schneiden 21 dienen zum Offnen der in einer 
Kammer 15 befindlichen Kapsel in der NShe von deren oberen bzw. 
unteren Ende. Das Revolvermagazin 13 besitzt ferner unterhalb 
der Bohrungen 16 konische Ausnehmungen 23, in die ein Arretier- 
bolzen 24 einrasten kann, sobald eine Kammer 15 koaxial mit. 
dem LufteinlaB 18 bzw. Inhalationskanal 33 des Inhalatorge- 
hfiuses ist. 
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Der Arret ierbolzen ist an seinera in die Ausnehmung 23 eingrei- 
fenden Ende ebenfalls konisch gestaltet. Am gegeniiberliegenden 
Ende ist er durch eine Feder 26 beauf schlagt , die sich auf 
einem im Inhalatorgehause losbar befestigten Stopfen 27 ab- 
stutzt. Dieser Stopfen weist ebenso wie der Arretierbolzen 
eine zentrale Durchgangsbohrung auf, die als LufteinlaB 18 
dient. Die lichte Weite der Kammer 15 ist etwa 1,1 bis 2 mal 
so groS wie der Kapseldurchmesser und die Lange der Kapsel- 
kammer ( einschlieBlich des Luf taustritts 25) betragt etwa das 
1,1 - ( l,6fache der Kapsellange. Die lichte Weite der Kammer 
ist jedoch kleiner als die Lange der Kapsel. 



Zur Vorbereitung des Inhalators wird bei eingelegtem Revolver- 
magazin 13 eine der Kammern 15 durch Drehung des Revolver- 
magazins in eine Position gebracht, in der die bodenseitige 
Bohrung 16 bzw. die konische Ausnehmung 23 koaxial zur Luft- 
einlaBof fnung 18 ausgerichtet ist. Die Einstellung der Kammer 
15 wird durch Einrasten des Arretierbolzens 24 in die Aus- 
nehmung 23 erleichtert. Nach dem Einrasten des Bolzens fluchten 
die Lufteintrittsof fnung 18 und die Bodenoffnung 16 der 
Kammer 15. Die Kapselkappe steht dabei auf der besagten Boden- 
offnung 16 und verschlieSt diese. Durch Betatigung der Bedie- 
nungstaste 20 gegen die Kraft einer Feder 28 werden die 
Schneiden 21 radial in Richtung auf die Kammer 15 bewegt, wo- 
bei sie zunSchst die geschwachten Bereiche 22 durchstoBen bzw. 
in passende Sffnungen in der Seitenwand des Revolvermagazins 
eintreten und schlieBlich die Kapsel oben und unten nahe ihrem 
Ende offnen. Dabei diirfen die halbkugelf ormigen Kappen der 
Kapseln nicht zerstSrt werden, weil sie eine Art Ventilf unktion 
35 ausOben sollen. 

Zior Erleichterung des DurchstoBens der geschwachten Bereiche 22 sind die ent- 
sprechenden Stellen vorzugsweise versetzt angeordnet, so daB die obere Schnei- 
de den geschwachten Bereich durchstoBen hat, bevor die untere Schneide ihn 
erreicht. 
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Wird nunmehr Luft uber das Mundstlick 11 angesaugt, so versetzt 
die von den bodenseitigen Offnungen 29 des GehSuses 10 und dem 
Luf teinlaB 18 her in die Kammer 15 einstromende Luft die Kap- • 
sel in heftige Vibration, wirbelt das Pulver in der Kapsel auf,. 
vermischt sich damit und wird schliefilich inhaliert . Das Mund- 
stuck 11 ist im allgemeinen rbhrenfGrmig ausgebildet, kann je- 
doch auch der Mundform angepaBt und abgeflacht sein. Ebenso 
sind. in Abanderung der dargestellten Ausf uhrungsf orm axiale 
oder in einem Winkel zur Achse der Kammer oder seitlich zur 
Kammerachse versetzt Munds tUckanordnungen moglich. 

wahrend bei der in Figur 3 dargestellten Ausf uhrungsvariante 
das Mundstiick bzw. die Kappe 11 bodenseitig mit einer im 
wesentlichen geschlossenen Einsatzplatte 30 versehen ist, be- 
sitzt die besagte Einsatzplatte 30 nach Figur 4 Durchbrechun- 
gen 31. Ferner ist bei der in Figur 4 dargestellten Ausf uhrungs- 
variante der Anfang des Inhalationskanals 33 mit eiriem Sieb 32 
bedeckt, welches verhindert, daB die Kapsel oder Kapsel- 
bruchstiicke beim Inhalieren in den Inhalat ionskanal 33 im 
Mundstuck gelangen. Alternativ hierzu konnen an der besagten 
Stelle Wandvorsprunge vorgesehen sein, welche die Kapsel zu- 
ruckhalten. Die Siebplatte 32 ist vorzugsweise im Zentrum der 
Einsatzplatte 30 angeordnet, vorteilhaft im Klemmsitz zwischen 
einem den LuftdurchlaB umfassenden Anschlag 37 der Platte 30 
und dem Rand eines trichterf ormigen Verbindungsstuckes 38, 
welches auf den Anfang 39 des Inhalationskanals 33 *so aufge- 
steckt ist, daB der Trichterrand der Einsatzplatte 30 zugewandt 
ist und mit dieser im Eingriff steht. Dort konnen auch die 
alternativ vorgesehenen Vorsprttnge angeordnet sein. 



35 
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Weiterhin kann das Inhalatorgehause 10 in der dem Revolver- 
magazin 13 bzw. dessen Bohrungen 16 zugewandten Seite Durch- 
brechungen 34 aufweisen, die in einen ringformigen Gehause- 
hohlraum 35 munden, der mit dem bodenseitigen LufteinlaG 18 
in Verbindung stehen kann. 

In den Fig. 2c , d und e ist eine bevorzugte Ausf iihrungs- 
form der Arretierung des Revolvermagazins darges tellt . 
Fig. 2c zeigt eine Ansicht der Bodenplatte 40 des Revol- 
vermagazins 13. Fig. 2d und 2e zeigen vergrofierte Teil- 
schnitte der Eingrif f sposition des Arretierbolzens 24 in 
die Bodenplatte 40 der bevorzugten Ausf tihrungs form der Bo- 
denplatte 40 nach Fig. 2c. Wife aus Fig. 2c ersichtlich, ist 
um jede Bohrung 16 eine mit den Bezugszif f ern 43 und 41 be- 
zeichnete konzentrische Flfiche angeordnet. Diese Flache 
soil die Austrittskontur der trichterf ormigen Erweiterung 
der Bohrung 16 in der Bodenplatte 40 darstellen. Aus- 
Fig. 2e ist deutlicher die besondere Gestaltung dieser 
Austrittskontur zu ersehen . Sie weist einerseits eine 
. Schrage 43 auf, die glatt in der Oberflache der Bodenplatte 
40 ausiauft und auf der gegenuberliegenden Seite eine Xan- 
te 42 (Fig. 2d), die einen kleineren Radius beschreibt. Die 
Kante 42 stellt einen Anschlag fiir den Arret ierbolzen 24 
dar und verhindert ein Verdrehen des Magazins gegen die 
Kante 42. Das Magafcin kann jedoch ohne weiteres in Rich- 
tung der Schrage 43 gedreht werden . Wie Fig. 2c zeigt, sind 
die tiber den halben Umfang der konischen Erweiterung sich 
erstreckenden Anschlagskanten 42 gleichsinnig angeordnet, 
d.h. sie sperren das Verdrehen des Magazins in der gleichen 
Richtung und erlauben nur die Verdrehung in Pfeilrichtung 
Ober die Schragen 43, die in Fig. 2c mit einem grCBeren 
Durchmesser dargestellt sind. Die in Fig. 2c dargestellten 
Positionen sind mit a bis h bezeichnet. Die konische Aus- 
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nehmung in Position a weist die Besonderheit auf , daS sie 
eine iiber den ganzen Umfang sich erstreckende Anschlags- 
>:ante 42 hat. In der Position a wGrde also der Arretier- 
bolzen 24 ein Verdrehen des Magazins in keiner Richtung 
erlauben. Fur den Benutzer stellt daher diese Position die 
Endposition dar , in der alle im Magazin befindlichen Kap- 
seln verbraucht sind und ein Austausch gegen frische 
Kapseln erfolgen muB. In den Positionen b bis h sind die 
Ausnehmungen in der soeben beschr iebenen Weise ausgestal- 
tet , in der ein Drehen des Magazines nur in der Pfeilrich- 
tung moglich ist. Auf diese Weise wird verhindert, daB eine 
schon einmal benutzte Kapsel wieder in den Inhalationsraum 
eingeschwenkt wird. 



Fig, 5 zeigt eine Ausf uhrungsform des Inhalators mit fe- 
dernd gelagerter Dichtungsplatte 44 ftir die Schneiden 21 
und einer Sperre 45 fttr die Bedienungstas te 20. Die Fuhrung 
der Schneiden 21 in einer vom Gehause abgekoppelten , sepa- 
raten Dichtungsplatte 44 verbessert und erleichtert das Ab- 
20 dichten des Raumes der Schneidvorrichtung gegenttber dem 
Inhalationsraum. Die Dichtungsplatte 44 kann durch die 
gleiche Feder, die eine Ruckstellung der Betat igungstaste 
20 der Schneidvorrichtung 19 bewirkt , an ihre Dichtflachen 
angedruckt werden. 

25 

Die Sperre 45 fur die Betat igungstaste 20 ist vorzugsweise 
mit dem Arret ierbolzen 24 verbunden . Sie entfaltet ihre 
Sperrwirkung, wenn der Arret ierbolzen 24 bei entnommenem 
Revolvermagazin 13 in seine obere Anschlagsposition bei dem 
30 Anschlag 46 gelangt ist. Beim Einsetzen des Revolvermaga- 
zins wird der Arretierbolzen 24 wieder nach unten gedrlickt 
und damit auch die Zunge 45 aus dem Sperrbereich entfernt. 



35 



Die in Fig. 6 gezeigte Ausf uhrungsform zeigt ein Hebel- 
system 47, 48 zur Betatigung der Schneidvorrichtung 19 mit 
Hilfe einer im Boden des Geniuses angeordneten Bet&tigungs- 
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taste 49. Der als Wippe ausgebildete erste Hebel 48 drilckt 
beim Hochschieben der Betat igungstas te 49 auf das kurze 
Ende des Kniehebels 47 , dessen langes Ende an der Schneid- 
vorrichtung 19 angreift. Wippe 48 und Kniehebel 47 sind in 
der dargestellten Ausf uhrungsf orm in Achsenhaltern 50 um 
die Achsen 51 schwenkbar gelagert. Diese Ausf tthrungsf orm 
kann auch so gestaltet werden, daB durch Betatigung der 
Taste 49 gleichzeitig das Kapselmagazin 13 gedreht und 
anschlieSend die Schneidvorrichtung 19 in Aktion gesetzt 
wird. 
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Bezugszeichenliste 



10 Inhalatorgehause 49 Hebelbetat igungstaste 

11 Mundstuck, Kappe 50 Achsenhalter 

12 Schwenkachse 51 Achse 

13 Revolvermagazin 

14 Exzentrisch angeordneter Stift 

15, 15 1 Kammern 

16 Bohrungen 

17 axiale FUhrung 

18 LufteinlaB 

19 Schneideinrichtung 

20 Bedienungs taste 

21 Schneiden 

22 geschwSchter Bereich bzw, Durchbruch 

23 konische Ausnehmung = Kegelmantelschrage 

24 Arret ierbolzen 

25 Luf taustritt bzw. oberer Teil der Kammer 
2 6 Feder 

27 Stopfen 

2 8 Feder fur Schneideinrichtung 

29 bodenseitige ftffnungen des GehSuses 10 

30 Einsatzplatte 

31 Durchbrechungen 

32 Sieb 

33 Inhalationskanal 

34 Durchbrechungen 

35 Gehfiusehohlraum 

36 Durchbrechungen im Revolvermagazin 

37 Anschlag 

38 trichterformiges Verbindungsstttck 

39 Anfang des Inhalationskanals 

40 Bodenplatte des Revo Ivermagaz ins 

41 Anschlagseite der konischen Ausdehnung 23 
4 2 Anschlagkante " " " 23 
4 3 Gleitschrage " " " — 23 
44 Dichtungsplatte 

4 5 Lochungssperre 

46 Anschlag far Lochungssperre ERSATZBLATT 

47 Kniehebel 
4 8 Wippe 
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PatentansprOche 

1- Inhalator fur die Inhalation pulverfc-rmiger , insbesondere 
mikronisierter Arzneimittel aus Kapseln, in dessen Gehause 
fur die Aufnahme der Kapseln eine rohrf6rmige 
Kammer mit einem bodenseitigen LufteinlaB und einem in ein 
Inhalationsmundstttck miindenden LuftauslaB am gegenOberlie- 
genden Kammerende und eine Schneideinrichtung mit zwei in 
den Kammerinnenraum bewegbaren Schneiden zum Of fnen der 
Kapseln in der N&he von deren oberen und unteren Ende vor- 
!5 gesehen sind, 

gekennzeichnet durch 
ein in dem Inhalatorgehause (lO)drehbar an- 
geordnetes Revolvermagazin Q.3)mit mehreren mit jeweils 
einer Kapsel bestOckbaren rohrformigen Kammern ( 15, 15 1 ) , 
deren Langsachsen parallel zur Achse (14) des Revolver- 
magazins ( 13) und parallel zur Langsachse des Inhalators 
(10) stehen, und die zusammen mit dem Revolvermagazin (13) 
so angeordnet sind, daB sie zwischen einen im wesentlichen 
zentral im Gehause (10) angeordneten LufteinlaB (18) und 
Luftaustritt ( 25 ) • geschwenkt werden konnen und damit eine 
koaxiale Einheit bilden. 



20 



25 



30 



Inhalator nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB das Mundstuck (11) mit dem Gehause (10) losbar bzw. 
schwenkbar verbunden ist und bei gelostem MundstUck das 
Revolvermagazin (13) auf eine Stiftachse (14) aufsteck- 
bar bzw. davon abziehbar ist. 



35 



ERSATZBLATT 



WO 91/02558 PCT/EP90/01336 



18 



3. Inhalator nach Anspruch 1 oder 2, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

daB das Revolvermagazin (13) den Kapselkammern (15) jeweils 
zugeordnete Ausnehmungen (23) ftir einen in dem Inhalator- 
gehause (10) angeordneten, federnd gelagerten Arretierbol- 
zen (24) aufweist, wobei die Ausnehmungen (23) so ange- 
10 ordnet sind, daS der vorzugsweise an seinem freien Ende 

konisch ausgebildete Arretierbblzen (24) nur dann dort ein- 
rastet, wenn eine der Kammern (15) eine koaxiale Einheit 
mit dem Luftein- und AuslaB (18) bzw. (25) bildet. 

15 4. Inhalator nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ausnehmungen (23) bodenseitig in der Boden- 
platte (40) des Magazins (13) konzentrisch zu Luft- 
eintrittsbohrungen (16) der Kapselkammern (15) ange- 

20 ordnet und wie der Mantel eines mit der Basis nach 

auBen gewandten flachen Kegelstumpf es gestaltet sind- 



25 



30 



5. Inhalator nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB eine der Ausnehmungen (23) an der Basis des Kegel - 
stumpfmantels, aber noch in der Bodenplatte (40), eine 
umlaufende Anschlagskante (42) aufweist und alle Qbri- 
gen Ausnehmungen (23) nur auf httchstens dem halben Urn- 
fang der Basis des Kegelstumpfmantels besagte An- 
schlagskante (42) aufweisen, die gleichsinnig wirkend 
angeordnet sind. 



6. Inhalator nach einem der Ansprttche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB der Arretierbolzen (24) eine Durchgangsbohrung 
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aufweist, die den bodenseit igen LufteinlaB (18, 16) 
bildet. wobei der Arretierbolzen (24) durch eine Feder 
(26) beaufschlagt ist, deren anderes Ende auf einem im 
Inhalatorgehause (1 ) losbar befestigten Stopfen (27) 
aufliegt,. der ebenfalls eine zentrale Durchgangsbohrung 
aufweist . 



7. Inhalator nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kammerwande zur Durchfuhrung der Schneiden (21) 
der Schneideinrichtung (19) radiale Durchbrechungen (36) 
•Oder zumindest geschwachte Bereiche (22) aufweisen, wobei 
die Schneiden (21) so angeordnet sind, daS eine Schneide 
in der Nahe des Bodens der Kammer (15) und eine zweite 
Schneide in der Nahe des oberen Kapselendes in die Kammer 
(15) eintritt. 
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Inhalator nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Schneiden (21) der Schneidvorrichtung - ( 19 ) in 

einer federnd gelagerten Dichtungsplatte (44) gefilhrt 

sind. 



9. Inhalator nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB am Arretierbolzen (24) eine Zunge (45) befestigt 
ist, die sich bis zu einem Anschlag an der Innenseite 
der Bedienungstaste (20) erstreckt, wenn der Arretier- 
bolzen (24) bei entnommenem Revolvermagazin (13) seine 
obere Anschlagsposition (46) einnimmt, so daB die Zunge 
(45) in dieser Position als Sperre fur die Schneidein- 
35 richtung (19) wirkt. 



10. Inhalator nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
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L dadurch gekennzeichnet, 

daB das Mundsttick (11) urn eine senkrecht zur • Inhalator- 
l&ngsachse liegende Achse (12) schwenkbar am Inhalator- 
gehfluserand angelenkt ist. 



11. Inhalator nach einem der AnsprOche 1 bis 10 , 
dadurch gekennzeichnet, 
10 daB im oberen Bereich der Kammer (15), dort wo sie in den 

Inhalationskanal Obergeht, eine Siebplatte (32) angeordnet 

ist, die Teil eines trichterf drmigen Verbindungs- 
stOckes (38) ist, welches auf den Anfang (39) des 
Inhalationskanales (33) so aufsteckbar ist, daB der 
Trichterrand mit der Siebplatte (32) in eine Einsatz- 
platte (30) eingreift, die den Boden des Mundstiickes 
(11) bildet, oder daB die Siebplatte (32) im Klemm- 
sitz zwischen dem Trichterrand des VerbindungsstOckes 
(38) und einem Anschlag (37) der Einsatzplatte (30), 
austauschbar befestigt ist. 
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12. Inhalator nach einem der AnsprOche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die lichte Weite einer Kammer (15, 15*) etwa 1,1 - 2 mal 
so groB wie der Kapseldurchmesser und die gesamte LSnge 
der Kapselkammer (15, 25) etwa das 1,1 - l,6fache der 
Kapsellange betragt. 



13. Inhalator nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, 
3 5 daB die Schneideinrichtung (19) mit Hilfe eines 

Hebelsystems (47, 48) und einer im Boden des Gehauses 
(10) angebrachten Betatigungstaste (49) betatigbar ist, 
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1 14. Inhalator nach Anspruch 13, 

d a d u r c h gekennzeichnet, 

daB die Betatigungs taste -( 49 ) in Wirkverbindung mit 

dem einen Ende einer Wippe (48) steht, deren anderes 

5 Ende auf das eine Ende eines Kniehebels (47) einwirkt, 

dessen anderes Ende mit der Schneidvorrichtung (19) 
verbunden ist. 

10 
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Fig. 2 a 
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Fig. 3 
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